
　ぐんま天
てん

文
もん

台
だい

の芝
しば

生
ふ

広
ひろ

場
ば

にある巨
きょ

大
だい

な日
ひ

時
ど

計
けい

“サムラート・ヤ

ントラ”。18世
せい

紀
き

、インドのジャイプールに藩
はん

王
おう

（マハラジャ）ジャ

イ・シン２世
せい

が建
けん

設
せつ

した天
てん

体
たい

観
かん

測
そく

機
き

器
き

群
ぐん

「ジャンタル・マンタル」

の中
なか

の一
ひと

つで、ぐんま天
てん

文
もん

台
だい

の位
い

置
ち

に合
あ

わせて再
さい

現
げん

したもので

す。大
おお

きな三
さん

角
かく

の壁
かべ

と、両
りょう

側
がわ

に広
ひろ

がった腕
うで

（赤
せき

道
どう

環
かん

）が特
とく

徴
ちょう

です。

　三
さん

角
かく

の壁
かべ

の斜
しゃ

辺
へん

は、地
ち

球
きゅう

の自
じ

転
てん

軸
じく

（地
ち

軸
じく

）と平
へい

行
こう

になるように

作
つく

られていて、その傾
かたむ

きは、ぐん

ま天
てん

文
もん

台
だい

の緯
い

度
ど

と同
おな

じ36.6度
ど

に

なっています。晴
は

れた夜
よる

には、斜
しゃ

辺
へん

を延
えん

長
ちょう

した先
さき

に“北
ほっ

極
きょく

星
せい

”が輝
かがや

いています。赤
せき

道
どう

環
かん

は斜
しゃ

辺
へん

と垂
すい

直
ちょく

になっていて、これを空
そら

に延
えん

長
ちょう

す

ると、天
てん

の赤
せき

道
どう

と一
いっ

致
ち

します。こ

のような日
ひ

時
ど

計
けい

を「赤
せき

道
どう

式
しき

日
ひ

時
ど

計
けい

」といいます。非
ひ

常
じょう

に正
せい

確
かく

な日
ひ

時
ど

計
けい

で、誤
ご

差
さ

１分
ぷん

以
い

内
ない

で時
じ

刻
こく

を知
し

ることができます。

　天
てん

体
たい

が真
ま

南
みなみ

に来
く

ることを「南
なん

中
ちゅう

」といいま

す。そして太
たい

陽
よう

が南
なん

中
ちゅう

してから次
つぎ

に南
なん

中
ちゅう

す

るまでの時
じ

間
かん

を視
し

太
たい

陽
よう

日
じつ

といいます。一
いっ

般
ぱん

に

はこれを「１日
にち

」と呼
よ

んでいますが、実
じつ

はこの１日
にち

では「１日
にち

＝24時
じ

間
かん

」

にはなりません。時
じ

期
き

によって、24時
じ

間
かん

よりも長
なが

くなったり、短
みじか

くなった

りします。それはなぜなのでしょう。その理
り

由
ゆう

には次
つぎ

の２つがあります。

⑴　太
たい

陽
よう

の周
まわ

りを回
まわ

る地
ち

球
きゅう

の軌
き

道
どう

（公
こう

転
てん

軌
き

道
どう

）が、円
えん

ではなく楕
だ

円
えん

だから。

⑵　地
ち

球
きゅう

の自
じ

転
てん

軸
じく

（地
ち

軸
じく

）が、公
こう

転
てん

面
めん

に対
たい

して少
すこ

し（約
やく

23.4度
ど

）傾
かたむ

いてい

るから。

　ここでは⑴について詳
くわ

しく説
せつ

明
めい

しましょう。太
たい

陽
よう

が空
そら

（天
てん

文
もん

学
がく

では“天
てん

球
きゅう

”と呼
よ

んでいます）を１日
にち

に１回
まわ

りするのは、地
ち

球
きゅう

が１日
にち

に１回
かい

自
じ

転
てん

し

ているのが主
おも

な理
り

由
ゆう

です。しかし、この１回
かい

転
てん

の間
あいだ

に、地
ち

球
きゅう

は公
こう

転
てん

軌
き

道
どう

上
じょう

を約
やく

１度
ど

移
い

動
どう

します。したがって、太
たい

陽
よう

が南
なん

中
ちゅう

してから次
つぎ

に南
なん

中
ちゅう

するまで

には、地
ち

球
きゅう

は実
じっ

際
さい

には「１回
かい

転
てん

＋約
やく

１度
ど

」自
じ

転
てん

することになります。とこ

ろが、この「約
やく

１度
ど

」というのが、時
じ

期
き

によって角
かく

度
ど

が違
ちが

うのです。

　秘
ひ

密
みつ

は地
ち

球
きゅう

が太
たい

陽
よう

の周
まわ

りを回
まわ

る公
こう

転
てん

軌
き

道
どう

の形
かたち

にあります。もしも完
かん

全
ぜん

な円
えん

軌
き

道
どう

なら、太
たい

陽
よう

の周
しゅう

囲
い

をいつも一
いっ

定
てい

の速
そく

度
ど

で回
まわ

ることになります。し

かし実
じっ

際
さい

にはわずかに楕
だ

円
えん

軌
き

道
どう

なので、地
ち

球
きゅう

が太
たい

陽
よう

に近
ちか

い時
とき

には移
い

動
どう

速
そく

度
ど

が速
はや

く（＝移
い

動
どう

角
かく

度
ど

が大
おお

きく）、太
たい

陽
よう

から遠
とお

い時
とき

には移
い

動
どう

速
そく

度
ど

が遅
おそ

く（＝

移
い

動
どう

角
かく

度
ど

が小
ちい

さく）なるのです。この角
かく

度
ど

の差
さ

が、均
きん

時
じ

差
さ

の一
いち

因
いん

になるの

です。（右図参照）

　これにさらに⑵の要
よう

因
いん

が加
くわ

わるため、均
きん

時
じ

差
さ

は右
みぎ

のグラフのようにな

ります。

　ぐんま天
てん

文
もん

台
だい

では、簡
かん

単
たん

に製
せい

作
さく

できる日
ひ

時
ど

計
けい

のペーパークラフトキットを開
かい

発
はつ

しました。サムラート・

ヤントラの原
げん

理
り

を取
と

り入
い

れたもので、均
きん

時
じ

差
さ

のグラフも本
ほん

体
たい

に印
いん

刷
さつ

されており、丁
てい

寧
ねい

に読
よ

み取
と

れば、誤
ご

差
さ

３

分
ぷん

以
い

内
ない

で現
げん

在
ざい

時
じ

刻
こく

を知
し

ることができます。製
せい

作
さく

に必
ひつ

要
よう

な道
どう

具
ぐ

は、はさみ、のり、ホチキスなど。子どもから

大
お と な

人まで幅
はば

広
ひろ

い年
ねん

齢
れい

層
そう

にお楽
たの

しみいただけます。

　このキットで日
ひ

時
ど

計
けい

の原
げん

理
り

を学
がく

習
しゅう

したら、次
つぎ

は自
じ

分
ぶん

のオリジナル日
ひ

時
ど

計
けい

づくりに挑
ちょう

戦
せん

してみてはいかが

でしょう？キットは、ぐんま天
てん

文
もん

台
だい

の売
ばい

店
てん

で販
はん

売
ばい

しています。１セット100円
えん

です。

※詳細はぐんま天文台Webページでご確認ください。
※各イベントは、天候や都合により変更・中止となる場合もあります。イベント情報

７月 ７日（木） 七
た な

夕
ば た

観
か ん

望
ぼ う

会
か い

７月 ９日（土） 七
た な

夕
ば た

さまを楽
た の

しもう

８月 ６日（土） 伝
で ん

統
と う

的
て き

七
た な

夕
ば た

観
か ん

望
ぼ う

会
か い

デジカメや携
け い

帯
た い

で月
つ き

を撮
と

ろう（第
だ い

３弾
だ ん

）

８月 12日（金）〜16日（火） 夏
な つ

休
や す

み特
と く

別
べ つ

イベント

８月 12日（金） ペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

　説
せ つ

明
め い

会
か い

＆観
か ん

察
さ つ

会
か い

９月 10日（土） たかやま観
か ん

月
げ つ

会
え

デジカメや携
け い

帯
た い

で月
つ き

を撮
と

ろう（第
だ い

４弾
だ ん

）

10月 １日（土） おもしろ科
か

学
が く

教
きょう

室
し つ

 in ぐんま天
て ん

文
も ん

台
だ い

10月 ８日（土）〜10日（月） 昼
ひ る

間
ま

の麦
む ぎ

星
ぼ し

観
か ん

察
さ つ

会
か い

10月 22日（土） ますがた星
ほ し

と天
あ ま

の川
が わ

を見
み

よう

11月 ５日（土） デジカメや携
け い

帯
た い

で月
つ き

を撮
と

ろう（第
だ い

５弾
だ ん

）

11月 12日（土），13日（日）
昼
ひ る

間
ま

の水
す い

星
せ い

観
か ん

察
さ つ

会
か い

19日（土），20日（日）

11月 19日（土） 親
お や

と子
こ

の星
ほ し

空
ぞ ら

の夕
ゆ う

べ（北
ほ く

毛
も う

青
せ い

少
しょう

年
ね ん

自
し

然
ぜ ん

の家
い え

連
れ ん

携
け い

事
じ

業
ぎょう

）

開館情報 アクセスマップ
●昼間の施設見学（火〜日曜日）
	 10：00〜17：00
	（11月〜２月は16：00まで）

★夜間の天体観望（金・土・日・祝日）
	 19：00〜22：00
	（11月〜２月は18：00〜21：00）

【土・日曜日・祝日】
11：00〜	 150㎝望遠鏡見学ツアー	
11：30〜12：00	 昼間の星観察会　※天候不良時は別イベント	
13：00〜	 150㎝望遠鏡見学ツアー	
14：00〜	 屋外モニュメントツアー	
15：00〜	 ３Ｄシアター「地球から宇宙の果てまで」

【火〜金曜日】
11：00〜	 150㎝望遠鏡見学ツアー	
13：00〜	 150㎝望遠鏡見学ツアー	
14：00〜	 屋外モニュメントツアー	
15：00〜	 150㎝望遠鏡見学ツアー

【休館日を除く毎日】
スタンプラリー・クイズラリー

※各イベントは、天候や都合により変更・中止となる場合もあり
ます。
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●所在地：群馬県吾妻郡高山村 
 大字中山6860-86
●電話 
　0279-70-5300
●ＦＡＸ 
　0279-70-5544
●ホームページ 
　http://www.astron.pref.gunma.jp/

ぐんま天文台こども新聞

サムラート・ヤントラ　〜巨大日時計の秘密‼〜

正
せ い

確
か く

な日
ひ

時
ど

計
け い

ぐんま天
てん

文
も ん

台
だ い

オリジナル・日
ひ

時
ど

計
け い

ペーパークラフト

均
き ん

時
じ

差
さ

2011年 夏の号
No.24

◀地
ち

球
きゅう

の公
こう

転
てん

軌
き

道
どう

は楕
だ

円
えん

　（実
じっ

際
さい

にはほとんど円
えん

に近
ちか

い ）

●時
じ

刻
こく

は下
した

の計
けい

算
さん

式
しき

で求
もと

めます。

　（現
げん

在
ざい

の時
じ

刻
こく

）＝（日
ひ

時
ど

計
けい

の読
よ

み）−（明
あか

石
し

との時
じ

差
さ

）−（均
きん

時
じ

差
さ

）

《例
れい

》８月
がつ

６
むい

日
か

で、日
ひ

時
ど

計
けい

の読
よ

みが12時
じ

27分
ふん

，明
あか

石
し

との時
じ

差
さ

16分
ぷん

の場
ば

合
あい

　（現
げん

在
ざい

の時
じ

刻
こく

）＝12時
じ

27分
ふん

−16分
ぷん

−（−６分
ぷん

）＝12時
じ

17分
ふん

地
ち

球
きゅう

が太
たい

陽
よう

に近
ちか

いとき 地
ち

球
きゅう

が太
たい

陽
よう

から遠
とお

いとき

（※１）	 磁気偏角といいます。方位磁針が示すのは地磁気の北極（北磁極）で、地球の北極の方位からずれています。地球上の場所によってずれ方が違い、群馬県あたりでは真北から約７度西を指します。
（※２）	 日本国内のいろいろな場所でいろいろな時刻を使うのでは不便なので、日本国内で共通の時刻（日本標準時）を使うようにしています。その基準を兵庫県の明石市（東経135度）に定めています。
（※３）	 太陽が南中（真南に来る）してから次に南中するまでの実際に見えている太陽の動きで考えた時刻を、「視太陽時（または真太陽時）」といいます。

北
ほっ

極
きょく

星
せい


