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◎
質
問
な
ど
は
ぐ
ん
ま
天
文
台
へ

電
話：

０
２
７
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３
０
０

Ｆ
Ａ
Ｘ：

０
２
７
９（
70
）５
５
４
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天
文
台
だ
よ
り

天
文
台
だ
よ
り

■
開
館
情
報

か
い
か
ん
じ
ょ
う
ほ
う

昼
間
の
施し

設
見
学

せ
つ
け
ん
が
く

は
火
〜
日
曜
日
の
午
前
10
時
か
ら
午
後
４
時
ま
で

（
３
月
か
ら
は
午
後
５
時
ま
で
）

夜
間
は
金
・
土
・
日
・
祝
日
の
午
後
６
時
か
ら
午
後
９
時
ま
で
、
四し

季き

折
々

お
り
お
り

の
天
体
を
職
員

し
ょ
く
い
ん

の
解
説

か
い
せ
つ

を
聞
き
な
が
ら
見
ら
れ
ま
す
。

（
予
約
不
要
　
天
候
不
良
時
は
中
止
　
３
月
か
ら
は
午
後
10
時
ま
で
）

■
ス
タ
ン
プ
ラ
リ
ー
、
ク
イ
ズ
ラ
リ
ー

開
館

か
い
か
ん

日び

の
午
前
10
時
か
ら
午
後
４
時
ま
で
（
３
月
以い

降こ
う

は
午
後
５
時
ま
で
）

■
少
年
少
女
研
究
員

●
天
文
学
や
天
体
観
測

て
ん
た
い
か
ん
そ
く

の
基
礎

き

そ

を
学
習
し
ま
す

場ば

所し
ょ：

県
立
ぐ
ん
ま
天
文
台

て
ん
も
ん
だ
い

参さ
ん

加
費

か

ひ：

無
料

む
り
ょ
う

対た
い

象
し
ょ
う：

小
学
校
４
年
生
以
上
（
定
員
あ
り
）

申も
う

し
込こ

み：

４
月
に
学
校
に
配は

い

布ふ

さ
れ
る
申も

う

し
込こ

み
用よ

う

紙し

に
記き

入
に
ゅ
う
し
て

天
文
台
ま
で
直
接

ち
ょ
く
せ
つ

申も
う

し
込こ

ん
で
く
だ
さ
い
。
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木
星
木
星

【地球と木星の大きさくらべ】

季
節
の

天
体

季
節
の

天
体

木
星
の
赤
道
半
径

せ
き
ど
う
は
ん
け
い

は
約や

く

７
万
１
５
０
０
㎞
で

す
。
地
球
の
約
11
倍
の
大
き
さ
で
、
太
陽
系

た
い
よ
う
け
い

最さ
い

大だ
い

の
巨
大

き
ょ
だ
い

ガ
ス
惑
星

わ
く
せ
い

で
す
。

し
し
座ざ

の
中
に
木
星
が
見
ら
れ
ま
す
。
し
し

座ざ

は
前
回
紹
介

し
ょ
う
か
い

し
た
土
星
、
ふ
た
ご
座ざ

の

東
側
に
見
え
る
「
？
」
の
形
を
反
対
向
き
に

し
た
形
が
目
印
で
す
。

【４月10日頃
ころ

の木星の見える位置】

▼
あ
ざ
や
か
な
縞
模
様

木
星
の
表
面
に
は
赤
や
黄
の
美
し

い
縞し
ま

模も

様よ
う

が
見
え
ま
す
。
こ
れ
ら
は

木
星
の
雲
の
模も

様よ
う

で
、
特
に
明
る
く

見
え
る
部
分
は「
帯お
び

」、
暗
く
見
え
る

部
分
は「
縞し
ま

」と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

「
帯お
び

」は
ア
ン
モ
ニ
ア
の
雲
で
太
陽
の

光
が
反は

ん

射し
ゃ

し
て
明
る
く
、「
縞し
ま

」は
雲

が
薄う

す

く
な
っ
て
よ
り
深
い
と
こ
ろ
ま

で
見
え
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。木

星
を
つ
く
っ
て
い
る
主
な
成
分

は
水
素
と
ヘ
リ
ウ
ム
で
、
太
陽
に
非ひ

常じ
ょ
う
に
似
て
い
ま
す
。
木
星
に
は
現

在
60
個
を
越
え
る
多
く
の
衛
星
え
い
せ
い

が
見

つ
か
っ
て
い
ま
す
。

▼
木
星
の
見
ご
ろ

ぐ
ん
ま
天
文
台
で
は
３
月
〜
６
月

が
見
や
す
い
時
期
と
な
り
ま
す
。
当

日
、
天
気
が
心
配
な
時
は
ぐ
ん
ま
天

文
台
ま
で
お
問
い
合
わ
せ
く
だ
さ
い
。

な
お
、
望
遠
鏡

ぼ
う
え
ん
き
ょ
う
を
他
の
天
体
に
向
け

て
い
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。 ×▲

彗
星
を
観
測
す
る
と

何
が
分
か
る
の
？

彗
星

す
い
せ
い

を
観
測

か
ん
そ
く

す
る
と

何
が
分
か
る
の
？

彗
星
す
い
せ
い

に
含ふ
く

ま
れ
る
氷
や
チ
リ
は
、

私
た
ち
の
地
球
や
太
陽
が
誕
生

た
ん
じ
ょ
う
し
た

頃（
今
か
ら
約
46
億
年
前
）に
存
在
そ
ん
ざ
い

し

て
い
た
も
の
で
、
そ
れ
が「
汚よ
ご

れ
た

雪
玉
ゆ
き
だ
ま

」と
し
て
現
在
げ
ん
ざ
い

ま
で
残
っ
て
い

る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は

ち
ょ
う
ど
「
化
石
」の
よ
う
な
も
の

で
、
彗
星
す
い
せ
い

の
氷
や
チ
リ
を
調
べ
る
こ

と
で
、
昔
の
太
陽
系

た
い
よ
う
け
い

の
様
子
を
探さ
ぐ

る

こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
た
と
え
ば

彗
星
す
い
せ
い

に
含ふ
く

ま
れ
る
氷
は
水
が
主
成
分

し
ゅ
せ
い
ぶ
ん

で
す
が
、
一い
っ

酸さ
ん

化か

炭た
ん

素そ

や
二に

酸さ
ん

化か

炭た
ん

素そ

、
ア
ン
モ
ニ
ア
と
い
っ
た
成
分
せ
い
ぶ
ん

も

含ふ
く

ま
れ
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
成
分
せ
い
ぶ
ん

を
手
が
か
り
に
し

て
、
太
陽
系

た
い
よ
う
け
い

誕た
ん

生じ
ょ
う
の
頃
に
、
ど
う
や

っ
て
い
ろ
ん
な
物
質
ぶ
っ
し
つ

が
作
ら
れ
た
の

か
を
探さ
ぐ

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ

は
、
私
わ
た
し
た
ち
の
生
命
せ
い
め
い

の
起き

源げ
ん

に
も
関か
ん

連れ
ん

し
て
い
る
可か

能の
う

性せ
い

が
あ
り
ま
す
。

すいせいすいせい ものがたりものがたり

地球 
水星 

太陽 

火星 

金星 

彗星
すいせい

の構造
こうぞう

彗星
すいせい

の軌
き

道
どう

彗
星
っ
て
ど
ん
な
も
の
？

彗
星

す
い
せ
い
っ
て
ど
ん
な
も
の
？

私
た
ち
の
太
陽
系

た
い
よ
う
け
い

に
は
地
球
を
含ふ
く

め
た
９
つ
の
惑
星
わ
く
せ
い

の
他
に
、
惑
星
わ
く
せ
い

よ

り
も
小
さ
な
雪
の
塊
か
た
ま
りの
よ
う
な
天
体

（
砂
粒
す
な
つ
ぶ

の
よ
う
な
チ
リ
や
氷
を
含ふ
く

ん

だ
「
汚よ
ご

れ
た
雪
玉

ゆ
き
だ
ま

」
）
が
た
く
さ
ん

存
在
そ
ん
ざ
い

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
彗
星
す
い
せ
い

の

正
体
で
す
。

彗
星
す
い
せ
い

は
、
地
球
の
よ
う
に
太
陽
か

ら
ほ
ぼ
一
定
の
距き
ょ

離り

を
め
ぐ
っ
て
い

る
の
で
は
な
く
、
普ふ

段だ
ん

は
太
陽
か
ら

遠
い（
冷
た
い
）場
所
に
い
て
、
ご
く

短
い
時
間
だ
け
太
陽
の
近
く
に
や
っ

て
き
ま
す（
軌き

道ど
う

の
図
）。
太
陽
に
近

づ
く
と
、
氷
が
太
陽
の
熱
で
融と

け
て

蒸
発

じ
ょ
う
は
つ
し
、
チ
リ
や
ガ
ス
を
ま
わ
り

に
撒ま

き
散
ら
し
て
、
ぼ
お
っ
と
広
が

っ
た（
時
に
は「
尾お

」を
伴
と
も
な
っ
た
）姿
と

し
て
地
球
か
ら
見
え
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。

彗
星
す
い
せ
い

の
中
心
に
あ
る「
核か
く（
汚よ
ご

れ
た

雪
玉
ゆ
き
だ
ま

）」は
、
直
径

ち
ょ
っ
け
い
が
数
㎞
か
ら
数
十

㎞
く
ら
い
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す

が
、
チ
リ
や
ガ
ス
の
広
が
り
は
、
数

万
㎞
以
上
に
も
及お
よ

び
ま
す
。


